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 الرحٌم الرحمن الله بسم 
مراجعة 

 
عامة

 
على

 
الفصل

 
الدراسً

 
الثانً

  

 ٌأتً مما كلا عرف: 1س

 ( للمادة النوعً الوزن)  لمادة النسبٌة الكثافة– 1

 الحرارة درجة نفس عند الماء كثافة الً المادة كثافة بٌن النسبة هو

  نقطة عند الضغط -2

  النقطة بتلك المحٌطة المساحات ةوحد علً عمودٌا المؤثرة المتوسطة القوة هو

  سائل باطن فً نقطة عند الضغط -3

  السائل وسطح النقطة تلك من وارتفاعه المساحات وحدة قاعدته الذي السائل عمود وزن هو

  بوٌل قانون -4

 الحرارة درجة ثبوت عند ضغطة مع عكسٌا تناسبا غاز من معٌنة كمٌة حجم ٌتناسب

 شارل قانون -5

 ثببوت عنبد كلفبن تبدرٌ  علبً الحبرارة درجبة مبع طردٌبا تناسببا غاز من معٌنة كمٌة حجم ٌتناسب

 الضغط

  جولً قانون -6

 ثببوت عنبد كلفبن تبدرٌ  علبً الحبرارة درجبة مبع طردٌا تناسبا غاز من معٌنة كمٌة ضغط ٌتناسب

  الحجم

 :  كلفن الصفر -7

  الحجم تثبو عند"  نظرٌا"  الغاز ضغط عندها ٌنعدم التً الحرارة درجة

 . الضغط ثبوت عند"  نظرٌا"  الغاز محج عندها ٌنعدم التً الحرارة درجة أو

 :  لغاز الحجمً التمدد معامل -8

 عند لٌزٌوسس واحدة درجة حرارته درجة رفعت إذا الغاز من الحجوم وحدة فً الزٌادة مقدار هو

 . الضغط ثبوت
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  : ان معنً ام:  2س
  120/80=  السلٌم الدم ضغط  -1
 تور 120=  القلب عضلة تنقبض عندما بالشرٌان الدم لضغط قٌمة اقصً ان

 تور 80=  القلب عضلة تنبسط عندما الدم لضغط قٌمة واقل
 2.7=  للألومنٌوم النسبٌة الكثافة -2

m3 كتلة ان اي
  3م/ كجم 2700=  الالومنٌوم من 1

  100=      الهٌدرولٌكً للمكبس الآلٌة الفائدة -3

   100تساوي الصغٌر المكبس إلى الكبٌر المكبس مساحة بٌن النسبة أن ذلك معنى

   o C 273 -=  المطلق الصفر -4

    o C 273 -=  الحجم ثبوت عند"  نظرٌا"  الغاز ضغط عندها ٌنعدم التً الحرارة درجة

=  ثابت حجم تحت لغاز الضغط زٌادة معامل -5
 

   
  1- كلفن 

 عنبد واحدة درجة حرارته درجة ترتفع عندما 0c 0 عن الغاز عن الضغوط وحدة فً الزٌادة مقدار

=  الحجم ثبوت
 

   
 الاصلً الضغط من 

= واحدة 
 

   
 . الحجم ثبوت عند الاصلً الضغط من  

 جوي ضغط  3  = محبوس غاز ضغط -6

 ضبغط  3  = السبطح مبن المسباحات وحبدة علبى المحبوس الغاز بها ٌؤثر التً القوة أن ذلك معنى

  جوي

 نٌوتن    105 × 1.013 × 3=  

 نٌوتن  105 × 5 تساوي ما سطح من المساحات وحدة على عمودٌا المؤثرة القوة -7

م/ نٌوتن  105 × 5=    السطح هذا على نقطة عند الضغط أن ذلك معنى
2 

م/  نٌوتن  2  105 ×=    سائل باطن فً نقطة عند الضغط -8
2  

 وسبطح النقطبة تلبك ببٌن الرأسبً البعبد وارتفاعبه المسباحات وحبدة قاعدتبه الذي السائل عمود أن

  السائل
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 نٌوتن  2  105 ×=    وزنه ٌكون

=   النقطبة بتلبك المحٌطة المساحات وحدة على المؤثرة العمودٌة المتوسطة القوة أن ذلك معنى أو

  نٌوتن  2  105 ×

 

  : ٌأتً مما لكل العلمً المصطلح أكتب:  3س

 بخبار مبن بقلٌبل الا مفرغبا نوٌكبو ارومترٌبهالب الانبوببة فً الزئبق سطح فوق الموجود الحٌز -1

 ( تورشٌلً فراغ)  ضغطه اهمال ٌمكن الزئبق

 وحتبً البحبر سبطح مسبتوي مبن وارتفاعبه المسباحات وحبدة قاعدتبه الذي الهواء عمود وزن -2

 ( الجوي الضغط)   الجوي الغلاف نهاٌة

  قصٌرة مسافة خلال تجاهاتالا جمٌع فً(  غاز او سائل)  مائع لجزٌئات عشوائٌة حركات مجموعة -3

  البروانٌة الحركة ج

 تبدرج علبً حرارتبه درجبة علبً مقسبوما هغطضب فبً غباز مبن معٌن مقدار حجم ضرب حاصل -4

 . ثابت مقدار ٌساوي كلفن

  للغازات العام القانون:  ج

 الصغٌر المكبس علً المبذول الشغل الً الكبٌر المكبس عند النات  الشغل بٌن النسبة – 5

 (  الهٌدرولٌكً المكبس كفاءة) 

 الالٌبة الفائبدة)  الصبغٌر المكببس مقطبع مسباحة البً الكبٌبر المكببس مقطع مساحة بٌن النسبة -6

 ( للمكبس

  منهما اي وتبث عند نظرٌا ضغطه او الغاز حجم عندها ٌنعدم التً الحرارة درجة – 7

  كلفن صفر – ج

 مقبدار  الحبرارة درجبة فبً ارتفبا  لكبل الاصبلً للضبغط بالنسببة الغباز ضغط فً الزٌادة مقدار -8

 ( الحجم ثبوت عند الغاز ضغط فً الزٌادة معامل)  درجة واحد

 مبع واحبدة درجبة الحبرارة درجبة ارتفعبت اذا سبلٌزٌوس صبفر درجة فً الغاز من الحجوم وحدة فً الزٌادة مقدار  -9

 . ثابتا الضغط بقاء
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  لضغطا ثبوت عند لغاز الحجمً التمدد معامل – ج

  الغاز ضغط مع عكسٌا ٌتناسب الغاز من معٌنة كمٌة حجم فان الحرارة درجة ثبوت عند – 10

 بوٌل قانون – ج

  ٌأتً لما علل:  4س

 للمادة ممٌزة خاصٌة الكثافة -1

  الواحدة للماد ثابتة فهً حجمها او المادة كتلة بتغٌر تتغٌر لا لأنها

  المفتوحة اتوالمحٌط البحار فً ثابتا الماء مستوي ٌكون -2

 متجانس ساكن لسائل باطن فً واحد افقً مستوي فً تقع التً النقاط جمٌع لان

 متساوي

 حوالً جولً مستود  قارورة فً ٌوضع -2
 

 
  زئبق حجمها 

 التمدد معامل لان وذلك الحرارة درجات اختلاف عند ثابتا المحبوس الغاز حجم ٌظل حتً -

 . القارورة لزجاج الحجمً التمدد معامل أمثال سبع للزئبق الحجمً

 بارومترٌه كمادة الماء ٌستخدم لا -3

  امتار 10 طولها انبوبة دوجو لزم الماء استخدم واذا للزئبق بالنسبة صغٌرة الماء كثافة لان

قٌاس وحدة  الانكسار معامل أو( النسبٌة الكثافة) النوعً للوزن لٌس  -4    

 القٌاس وحدة فً اثلتٌنمتم كمٌتٌن بٌن النسبة ٌساوي لأنه

 . للانضغاط قابلة الغازات -5

 تعرضها عند الجزٌئات بتقارب تسمح نسبٌا كبٌرة فاصلة مسافات بٌنهما الغاز جزٌئات لان

 . للضغط

  أسفل إلى المكبس ٌتحرك لا ، بسائل مملوء رأسً إناء فً مكبس على الضغط زٌادة عند -7

 جزٌئات بٌن الجزٌئٌة المسافات وصغر التماسك قوى لكبر للانضغاط قابل غٌر السائل لأن

 السائل انضغاط ٌمنع الذي الحد إلى السائل
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الغازات على باسكال قاعدة تنطبق لا -8  

 إلى بتمامه الضغط ٌنتقل فلا جزٌئاتها بٌن البٌنٌة المسافات لكبر للانضغاط قابلة الغازات لأن

  الغاز جزٌئات كل

 . تماما جافة الغازات تكون نا ٌجب الغازات تجارب فً -9

 ضغط عن ٌختلف البخار ضغط ان كما الحرارة درجة بتغٌٌر ٌتغٌر الماء بخار ضغط لان -

 . المقاسة القٌمة دقة علً ٌؤثر وهذا الجاف الهواء

أعلى سمكه من أكبر أسفل من السد سمك ٌكون   -10  

 الزٌادة ٌتحمل حتى أسفل من أكبر السد سمك ٌكون أن فٌجب العمق بزٌادة ٌزداد الضغط لأن

  الضغط فً

 باسكال لقاعدة السوائل تخضع -11

  السائل اجزاء جمٌع الً بتمامه الضغط فٌنتقل  للانضغاط قابل غٌر السائل لان

 الطاقة لمضاعفة الهٌدرولٌكً المكبس ٌستخدم لا -12

  الصغٌر المكبس عند النات  الشغل=  الكبٌر المكبس عند النات  الشغل لان

  اسفل الً المكبس ٌتحرك لا مكبس علً اضافً ثقل عوض عند -13

 للانضغاط السوائل قابلٌة لعدم

 تبرٌد فً البدء قبل أسفل إلً للحركة بلةالقا الأنبوبة خفض ٌلزم جولً جهاز فً -14

   الً الانتفا 

 . بالتبرٌد الانكماش نتٌجة الانتفاخ داخل الزئبق ٌندفع لا حتً

  المقطع منتظمة شارل جهاز فً المستخدمة الأنبوبة -15

 . للحجم مقٌاسا المحبوس الهواء عمود طول ٌكون حتً -

ائلالس فً النقطة عمق زاد كلما الضغط ٌزداد -16  

 وزن لزٌادة نظرا  h  العمق بزٌادة ٌزداد الضغط فإن ذلك وعلى  P  =  Pa + h ρ g لأن

 السائل من المساحات وحدة فوق السائل

0.76m 

A B 

٢ِكشاؽ رٞسش٤  

Pa 

 صئجن
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 الماء ٌستخدم ولا البارومتر فً الزئبق ٌستخدم الجوى الضغط تعٌٌن عند  -17

 الجوى طالضغ ٌعادل ضغطه الذي الزئبق عمود ارتفا  فٌكون كبٌرة الزئبق كثافة لأن

 عمـود ارتفا  فٌكون نسبٌا صغٌرة كثافته الماء بٌنما قٌاسه ٌسهل( متر  0.76) مناسب

 غٌر بارومترٌة أنبوبة فٌحتاج(  متر  10.34)  طوٌــل الجوى الضغـط ٌعادل الذي الماء

 عملٌا متاحة

 رتهاحرا درجة رفع عند متساوٌة بمقادٌر تزداد المختلفة للغازات المتساوٌة الضغوط -18

 . الحجم ثبوت عند الدرجة نفسب

 . الحجم ثبوت عند ثابت مقدار ٌساوي الغازات لجمٌع الضغط زٌادة معامل لان -

 دائما ثابتا مقدارا   حرارته درجة علً مقسوما وضغطه الغاز حجم ضرب حاصل كونٌ -19

 ( . د .ض .م)  فً مول حالة فً الغازات لجمٌع

 علً صٌن للغازات الغاز القانون
   (     ) 

  
 =

   (     ) 

  
  

  : من كل علً المترتبة النتائ  ما:  5س

 . الحرارة درجة ثبوت عند للضعف غاز حجم زٌادة -1

    الحرارة درجة ثبوت عند الحجم مع عكسٌا الضغط ٌتناسب حٌث للنصف الضغط ٌقل -

   (p α   
 

    
 . ) 

 وضع عدم -4
 

 
 . زئبق جولً جهاز فً الانتفاخ حجم 

 . المختلفة الحرارة درجة فً ثابت غٌر الانتفاخ فً الغاز حجم ٌصبح -

 . الغاز جزٌئات بٌن نسبٌا كبٌرة فاصلة مسافات وجود -7

 . للانضغاط قابل الغاز وٌصبح عشوائٌة حركة الغاز جزٌئات حركة تجعل -

 . نظرٌا المطلق الصفر إلً الغاز حرارة درجة وصول -8

 صفرا   ٌساوي الغاز حجم ٌصبح . صفرا   ٌساوي الغاز ضغط ٌصبح -

  الضغط ثبوت عند كلفن صفر إلً مثالً غاز حرارة درجة خفض -11

                               

f 

F=PA 

 عبئَ

F 

f=Pa 

 أٌُجظ اٌُج٤ش

 Aٓغبؽخ ٓوطؼٚ 

 أٌُجظ اُصـ٤ش

 a ٓغبؽخ ٓوطؼٚ 
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 . الغاز حجم ٌنعدم -

  الحرارة درجة ثبوت عند غاز من معٌنة كمٌة ضغط تضاعف -12

  النصف الً الغاز حجم ٌقل -

  القوسٌن بٌن من الصحٌحة الإجابة اختر:  6س
  2:9 المائً المكبس فً الاسطوانٌٌن المكبسٌن قطر نصفً بٌن النسبة كانت اذا -1

 ..… هً المكبسٌن علً المؤثرتٌن القوتٌن بٌت النسبة فتكون

)  4:81 / 18:4 / 9:2 / 2:9 ( 

 .…… kg/m3 تساوي ةالماد لنفس النسبٌة والكثافة المادة كثافة بٌن النسبة -2

 (1000  /1  /100 ) 

 مببادة كثافبة/  المٌبا  عمبق/  السبد طبول) ..… علبً العبالً السبد بحٌبرة قبا  عنبد المباء ضبغط ٌعتمبد -3

 (السد
 .… السائل كثافة فان الحرارة درجة ثبوت عند للضعف سائل علً المؤثر الضغط زٌادة عند -4

 ( هً كما تظل/  للضعف تزداد/  للنصف تقل) 

 (  /760 /1.0130.76)   …… البار بوحدة المعتاد الجوي لضغطا قٌمة -5

 ٌكبون عنبدما............  الغباز حجبم ٌصببح atm 2 ضبغط عنبد Liter 2 مبا غباز حجبم كان إذا -6

  الحرارة درجة ثبوت عند atm 1 ضغطه

(Liter 4 أ - Liter 2 أ - Liter 1.5 - Liter 1 ) 

 ..................... الً ثابت حجم تحت الغاز تسخٌن تم إذا ٌتضاعف ْ  c10 0 عند غاز ضغط -7

 (c   ْ20 أ -  c  ْ80 أ c –   ْ160 أ c -   ْ293 أ ) 

 K-1..................  الضغط ثبوت عند غاز حجم فً الزٌادة معامل -8

 - أ 273) 
 

   
 ( 273- ، أ 

 9- ٌمكن تطبٌق قاعدة باسكال على ) السوائل / الجوامد / الغازات / السوائل والغازات (

 .......................................... حركة تتحرك الغاز جزٌئات -10
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 ( فقط انتقالٌة – وتذبذبٌة انتقالٌة – أ وعشوائٌة انتقالٌة) 

 المكببس علبً الضبغط البً الكبٌبر المكببس علبً طالضغ بٌن النسبة تكون الهٌدرولٌكً المكبس فً -11

 ( تساوي/  اقل/  اكبر)   واحد .… الصغٌر

  

 ..................... قٌاس وحدة تكافئ وحدة هً 2-متر  .نٌوتن -12

 ( الحجمً الانسٌاب معامل – اللزوجة معامل – الضغط) 

 ( / 7607600 76. / 7.6 /)  تور ..… ٌساوي بار  1.013 -31

 ..... حجمه فان الحرارة درجة ثبوت عند غاز من معٌنة كمٌة ضغط تضاعفت إذا – 14

 ( ثابت بمقدار ٌزداد – ثابتا ٌظل – للنصف ٌقل – ٌتضاعف) 

 (  _ F/a   A/aa/A _)  .…… الهٌدرولٌكً للمكبس الالٌة الفائدة -51

 ................. الغاز حجم فان غاز ضغط ٌزداد عندما بوٌل لقانون طبقا -16

 ( ةصحٌح إجابة توجد لا – ثابتا ٌظل – ٌقل – ٌزداد) 

 .......... تمثل حجمه ثبوت عند حرارته ودرجة الغاز ضغط بٌن العلاقة -17

 ( العام القانون – جولً قانون – بوٌل قانون – شارل قانون) 

 الضبعف إلً الكلفٌنٌة حرارته درجة ورفعت النصف إلً مثالً غاز من كمٌة حجم نقص إذا – 18

  ًالأصل الضغط............  ٌصبح الغاز ضغط فان

 ( أمثال ستة – أمثال أربع – أمثال ثلاثة – ضعف) 

 الحرارة درجة فتكون جوي فقط واحد ٌساوي ضغط تحت 2340k عند ٌتجمد الزئبقً كان اذا -19

 ............... هى سلٌزٌوس مقٌاس علً

(c   ْ39 - cc   ْ39 / cc   ْ177 / cc   ْ120 ) 

 فبان حرارتبه درجبة انخفضبت إذا الانكمباش أو للتمبدد قابلة غٌر مغلق إناء داخل موجود غاز -20

.................. 

 ( الغاز كتلة تزداد – الإناء داخل الغاز ضغط ٌقل – كثافته تقل) 
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 ............ العلاقة من ضغطه ثبوت عند للهواء الحجمً التمدد معامل ٌعٌن -21

(    
       

      
  /

  (     )

 
  /  

       

        
 ) 

 هبو 4pa إلبً ضغطه لٌرتفع اللازم الغاز حجم ٌكون(  pa)  ضغطه غاز به 2m3 حجمه إناء – 22

............... 

 (2m3 – 4m3 – 8m3 – 8m3) 

 صدفة نبورصال فتح جوي ضغط 5 ضغطه غاز من كجم علً ويتحت صنبور بها اسطوانة -23 

 . الاسطوانة فً المتبقً الغاز كتلة أصبح ربتسال عملٌة قفتتو وعندما خلاله فتسرب

 - صفر) 
 

 
 - كجم 

 

 
 - كجم 

 

 
 - كجم 

 

 
 ( كجم 

 حرارتبه درجبة ثببوت عنبد وضبغطه غاز من معٌن مقدار حجم بٌن العلاقة عن التعبٌر ٌمكن – 24

 ...................... بالعلاقة

(const  
 

   
 - pvol = const  - const 

  

   
 ) 

 العلمٌة الفكرة اذكر:  7س

 (  سائل باطن فً نقطة عند الضغط)                                  قةالمستطر الاوانً -1

 (        الكثافة)                   البطارٌة شحن مدي علً التعرف -2

 (     الضغط)              السٌارة اطار داخل الهواء ضغط قٌاس -3

 (    سائل باطن فً نقطة عند لضغطا)                                  شعبتٌن ذات الانبوبة -4

 (       باسكال قاعدة)                                    الهٌدولٌكً المكبس -5

 ( متساوي واحد افقً مستوي فً النقاط جمٌع عند الضغط)        المانومتر -6

  او تطبٌقا  من لكلا واحدا استخداما اذكر:  8س

  مبنً او جبل ارتفا  قٌاس_   الجوي الضغط ٌاسق(       الزئبقى البارومتر)  -1

  الجوي والضغط الغاز ضغط بٌن الضغط فً الفرق قٌاس_  محبوس غاز ضغط قٌاس(   المانومتر)  -2

 الكثافة تعٌٌن_ سائلٌن كثافتً بٌن المقارنة_  سائل كثافة قٌاس(           شعبتٌن ذات الانبوبة)  -3

 لسائل النسبٌة
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 01099462013ت /      إعداد أ / احمد عابدٌن                                             

 صغٌرة قوى باستخدام كبٌرة اثقال رفع(     لهٌدرولٌكًا المكبس)    -4

 كرسً_  الهٌدرولٌكٌة الرافعة_   الهٌدرولٌكٌة الفرامل_  الهٌدرولٌكً المكبس)  باسكال قاعدة -5

 ( الاسنان طبٌب

 ( والبول الدم كثافة قٌاس_  السٌارة لبطارٌة الالكترولٌتً المحلول كثافة قٌاس)     الكثافة -6

 الزئبقى البارومتر _ شعبتٌن ذات الانبوبة_  المستطرقة الاوانً)  سائل باطن فً نقطة عند الضغط -7

 ( المانومتر_

 ( السٌارة اطار ضغط قٌاس_  الدم ضغط قٌاس)   نقطة عند الضغط -8

  تكون متً:  9س

 صفر=  المانومتر فً للسائل الارتفا  فرق -1

 ( الجوى الضغط=  المحبوس الغاز ضغط ٌكون عندما)  

  صفر= معٌنة مساحة علً قوة تاثٌر عن الناشئ الضغط -2

 (  حةالمسا اتجا   نفس فً  القوة تكون عندما) 

  تورشٌلً فراغ ٌختفً متً -3

 (  76cm ٌساوي او  من اقل البارومترٌة الانبوبة ارتفا  ٌكون عندما) 

 السبب ذكر مع من لكلا ٌحدث ماذا:  11س

 الماء سطح تحت العمق زٌادة عند غواصة قمر  على المؤثرة القوة -1

 ( العمق بزٌادة ٌزداد الكلً الضغط لان الغواصة قمر  علً المؤثرة القوة تزداد)  

 مقطعها مساحة زٌادة عند البارومترٌه الانبوبة فً الزئبق عمود ارتفا  -2

 ( مقطعها مساحة زٌادة عند الانبوبة فى الزئبق ارتفا  ٌتاثر لا)  

 تورشٌلً فراغ لحجم بالنسبة جبل قمة الً بالبارومتر الارتفا  -3

 (لاعلً نرتفع عندما لجويا الضغط بنقص تورشٌلً فراغ ٌزداد)   

 ( صغٌرة الماء كثافة لان صغٌر فرق لقٌاس المانومتر ٌستخدم) المانومتر فً بالماء الزئبق استبدال -4

 الطبٌعى المعدل عن البول كثافة زٌادة)  البول فً الاملاح تركٌز زٌادة -5

 

T 

VOL 

P 

 اُوبٕٗٞ

 اُؼبّ

 ُِـبصاد

11



 

 01099462013ت /      إعداد أ / احمد عابدٌن                                             

 من كلا علٌها ٌتوقف التً العوامل اذكر:  11س

 بتلك المحٌطة المساحة_  طردٌة علاقة عمودٌا المؤثرة المتوسطة القوة)     نقطة عند الضغط -1

 ( عكسٌة علاقة النقطة

 ( الجزٌئات او الذرات بٌن البٌنٌة المسافة_  للمادة الجزٌئً او الذري الوزن)                 الكثافة -2

 ( الارضٌة الجاذبٌة عجلة_  النقطة عمق_  السائل كثافة)  سائل باطن فً نقطة عند الضغط -3

 الجاذبٌة عجلة_  لحرارةا درجة_  الجوى الهواء كثافة_  البحر سطح من الارتفا )   الجوي الضغط -4

 ضٌة (الار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

     

 

 . بتين( تعيين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر باستخدام أنبوبة ذات شع1)

 . Uضـع كميـة مناسبـة من المـاء فى أنبوبـة على شكـل حرف ( 1)

   Cعند  معين أضف كميـة من الزيت فى الفرع الأيسر حتى يصل إلى مستوى (2)

 .  Dفوق السطح الفاصل بين الماء والزيت عند   hoوليكن ارتفاعه       
 ويكـون ارتفاع الماء Dفى الفـرع الأيمـن فى نفس مستوى  Aنأخذ النقطة  (3)

 . hwهو  Cفوق النقطة       

       النقطتينA , D فى مستوى أفقى واحد 

       الضغط عندA  الضغط عند =D 

ρo ho g    =   Pa +  ρw hw g                              Pa +  
          ρo ho g   =   ρw hw g                               

          ρo ho   =   ρw hw                                   

 
 

 
 = ارتفاع الماء . hw،  = ارتفاع الزيت hoكثافة الماء ،  wρكثافة الزيت ،  oρالضغط الجوى ،   Paحيث أن :  

 

hw 
 

ho = 
ρo 

 

ρw 
  

 الاستنتاجات والتجارب العملیة

X

                                 Fg = mg

     
     Vol  = A h 

  Fg   A h g

             

       

        
g

P
F

A

Ahg

A
  

P = ρ g h  

P = Pa + ρgh 

mانؼغؾ ػُذ َمـخ فٗ ثبؿٍ عبئم Vol = 

 = 
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 ك٠ حٌَُ٘ حُز٤خ٠ٗ حُٔوخرَ  ADEز  ABCٖٓ ط٘خرٚ حُٔؼِؼ٤ٖ 

 
BC

AC

DE

AE
 

 BC = (Vol)1           ,        DE = (Vol)2 

 AC = T1        ,             AE = T2 

 

 

 

 

 ظتاجػاضصغعظػاضرغاضغظػضػاظونػذارلػادت

C 
(VoL)1 

VoL 

t°C 

-273°C t1 

A 

(VoL )2 

t2 

B 

D 

E 

 
ol olV

T

V

T

( ) ( )1

1

2

2
  

olV

T
CONST  olV T 

 
 

كا٠ حُ٘اٌَ حُز٤اخ٠ٗ  ADEز  ABCٖٓ ط٘خرٚ حُٔؼِؼ٤ٖ 
 حُٔوخرَ : 

 
BC

AC

DE

AE
 

BC = P1 ,        DE = P2 

 AC = T1 ,        AE = T2 

   
1

1

2

2

P

T

P

T

P

T
const  

 P = T × const ,              P α T

 اعزُزبط انظٛغخ انشٚبػٛخ نمبٌَٕ انؼغؾ 
 

C 

P1  

P 

t°C 

-273°C t1 

A 

P2 

t2  

B 

D 

 

 

   َهخٕٗٞ ر٣ٞ ٖٓ           Vol α  
1

P
                              ٝ                       ٍٍهخٕٗٞ ٗخ ٖٓT  α  (Vol) 

( )olV
T

P
                        ( )  olV const

T

P
                  

( )
 

olP V

T
const  

 

ٌَٕ انؼبو نهغبصاد اعزُزبط انمب

 

 
P (V )

T

P (V )

T

1 ol 1

1

2 ol 2

2

 انمبٌَٕ انؼبو نهغبصاد 

 
 

 

  حُـخُػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٣ظ٘خٓذ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢  (∆P  : ٖٓ ًَ ١َى٣ًخ ٓغ ) 
  0ح٠ُـ٢ حلأ٢ِٛ حُٔوخّ ػ٘ي ىٍؿش°C  (P0 )        ΔP α P0  

 ٚٓويحٍ حلاٍطلخع ك٢ ىٍؿش كَحٍط ( Δt  )                Δt ΔP α 

 
ΔP α P0 Δt                  ,           

  ΔP = βP  P0  Δt           ,              ΔP = constant  P0  Δt

  

  

 
ًِلٖ :ػػػػػػػػع ػػوحدةػشغاسػططاطلػزغادةػاضضعطػ

-1
  (K

-1
 )

 

 βPادتظتاجػططاطلػاضزغادةػس ػضعطػاضعازػػ


0

0

0










P

tP

P t

P P

P t
 

 

٣يٍّ

 

حُواخٕٗٞ حُؼاخّ ُِـاخُحص ٓاِٞى ؿاخُ ػ٘اي طـ٤اَ كـٔاٚ ٟٝاـطٚ ٝىٍؿاش كَحٍطاٚ ٣ٟٝٞاق حُؼلاهاش را٤ٖ ٛاٌٙ حُٔظـ٤اَحص 

حُؼلاػش . 
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لؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ 

   

  

  

  

  

  

  

    

    

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

 

 

 
 

 َػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ؿخُ ؤكيٛٔخ ز ٟٝغ رىٍٝه٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ ك٢ حُلـْ  حك٠

 ) أٝ أٟ ؿخ٣ُٖ آه٣َٖ (  هَ ِٓٔٞء رـخُ حلأًٔـ٤ٖ خ٥رٝ

  ػ٠ِ ٌَٗ ُح٣ٝش  ٤ٚ٘ؼ٘ٓ ٗؼ٣َشأٗزٞرش  خط٘لٌ ٜٓ٘ سرٔيحىحُيٍٝه٤ٖ  كٞٛش ًَ ٖٓٓي

  3cmأٝ  2cmهخثٔش رٜخ ه٢٤ ٖٓ حُِثزن ١ُٞٚ 

 َُِٔثزن ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔخ.ه٢٤ حطلَى  لاكعٝٝطي٣ٍـ٤خ ً ٔخء حُٔخهٖ ٤ًٔش ٖٓ حُػْ أٟق  رخٍى رٚ ٓخءحُيٍٝه٤ٖ ك٠ كٞٝ  أؿ  

  

 ٣ظلَى ه٤ط٠ حُِثزن ٓٔخكظ٤ٖ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ " أٟ إٔ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُٜٔخ ٝحكي " . 

 

لؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ حُؼيى ٖٓ طٍح" حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش طظٔيى رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش اًح 

 ىٍؿخص حُلَحٍس ٓغ ػزٞص ٟـطٜخ"

 

 ٟ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ ٓويحٍ ػخرض ٣ٌٖٔ طؼ٤٤٘ٚ ٖٓ حُؼلاهش : ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ لأ

 
 

 

 

 رـغـشثـخ

 

ؽٔبّ ٓبء

 الخـٕاد  

 الدلاؽظخ

 الاعزُزبط 

 أٖ أٌ 
( )

( )

( ) ( )

( )0

0

0








V

ol

ol

ol
t

ol

ol

V

V t

V V

V t
 

 

  

حُٔظَٜ  أؿَٔ حُيٍٝم ك٠ كٞٝ رٚ ٓخء ىحكت ك٤٘ولٞ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع 

 رخُيٍٝم ز ٣َٝطلغ ك٠ حُلَع حُوخُٚ .

ا٠ُ حُلَع حُٔظَٜ رخُيٍٝم حُِثزن ك٢ ى كظ٠ ٣ؼٞحُلَع حُوخُٚ ٛذ ُثزن ك٢  

 ٝرخُظخ٠ُ ٣ٌٕٞ كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ػخرض .  Xحُؼلآش 

( ػْ ػ٤ٖ كَم حلاٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٠ حُِثزن ك٠  t2ػ٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلزّٞ ) 

 t2ا٠ُ  t1 ٞ ٣ٔؼَ ح٣ُِخىس ك٠ ح٠ُـ٢ ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ ( hٛٝحُلَػ٤ٖ )
 ٌٕٞ٣ٝP2 = Pa + h  

 ر٘لْ حُٔويحٍ .ًٍَ حُوطٞحص حُٔخروش رخٓظزيحٍ حُٜٞحء رـخُحص أهَٟ ٍٝكغ ىٍؿش كَحٍس ًَ ؿخُ  

 
 ٣ِىحى ٟـ٢ حُـخُ رخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي ػزٞص حُلـْ . 

 
خُحص حُٔوظِلش ػ٘ي ػزٞص كـٜٔخ .ػخرظش ُِـ hه٤ٔش 

  

حُٔويحٍ ػ٘ي طٍحاًح ِىحى ر٘لْ حُو٤ٔش ُٔوظِلش طحُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص ح ٠ـ١ٞ" حُ

 

 "حُلـْ  ػزٞص

 

 ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ لأٟ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٓويحٍ ػخرض . 

 غـشثـخرـ
الخـٕاد 

 الدلاؽظخ

 الاعزُزبط 

 أٖ أٌ 

  

 

 

X Y 

 ٛٞاء

 ٓبء داكئ

h 

 

ػػػاضخطواتػ:
  َحك٠َ ٓوزخ٣ٍٖ أكيٛٔخ ِٓٔٞء رـخُ حُ٘٘خىٍ ) حلأهَ ًؼخكش ( ٝح٥ه

 ِٓٔٞء رـخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) حلأًزَ ًؼخكش ( ٝٓـط٠ رٍٞهش .

  . حُٔوزخٍ حلأٍٝ كٞم حُٔوزخٍ حُؼخ٠ٗ ػْ حٓلذ حٍُٞهش ٌْٗ 

ػػػ:ػاضطلاحظظ
 .  حُٔوزخ٣ًٍَٖ ك٤ِ طٌٕٞ ٓلخرش ر٠٤خء ٖٓ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ طؤهٌ ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحلاٗظ٘خٍ كظ٠ طٔلأ       

ػػاضتغدغرػ: ػ
 ُ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ح٠ُ أػ٠ِ ٓظوِِش حُٔٔخكخص حُلخِٛش ر٤ٖ ؿِث٤خص حُ٘٘خىٍ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ًؼخكاش  ط٘ظَ٘ ؿِث٤خص ؿخ

ؿخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أًزَ ٖٓ ًؼخكش ؿخُ حُ٘٘خىٍ ز ٝطظلاي ؿِث٤اخص حُـاخ٣ُٖ ٓؼاخ ً ٌٓٞٗاش ؿاخُ ٣ًٍِٞاي حلأ٤ٗٞٓاّٞ حُاٌٟ 

 ط٘ظَ٘ ؿِث٤خطٚ ُظٔلأ حُٔوزخٍ حُؼِٟٞ . 

 خُ حُ٘٘خىٍ ح٠ُ أٓلَ هلاٍ حُٔٔاخكخص حُلخٛاِش را٤ٖ ؿِث٤اخص ؿاخُ ٣ًٍِٞاي ح٤ُٜايٍٝؿ٤ٖ ز ٝطظلاي ؿِث٤اخص ط٘ظَ٘ ؿِث٤خص ؿ
 حُـخ٣ُٖ ٓؼخ ً ٌٓٞٗش ؿخُ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ حٌُٟ ط٘ظَ٘ ؿِث٤خطٚ ُظٔلأ حُٔوزخٍ حُٔل٠ِ . 

) حُز٤٘٤ش ( ص حُـ٣ِج٤ش ؼَف رخُٔٔخكخطُخ ً ٗٔز٤ؿ٣ِجخص حُـخُ ٓٔخكخص ر٤٘٤ش كخِٛش ًز٤َس ر٤ٖ طٞؿي ػالادتظتاج:ػ

رـغـشثـخ  
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انغشع يُٓب 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ حُ

 

ٓااٖ ؿااخُ رٔواايحٍ  ٓواايحٍ ٓؼاا٤ٖػ٘ااي ػزااٞص ح٠ُااـ٢ ٣ااِىحى كـااْ 
1

273
ٌُااَ حٍطلااخع كاا٢ ىٍؿااش  C°0حلأٛاا٢ِ ػ٘ااي  ٓااٖ كـٔااٚ 

ػ  ٍٙ ىٍؿش ٝحكيسحُلَحٍس هي
ػأوػػ
 "ح٠ُـ٢ ٣ظ٘خٓذ كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ؿخُ ط٘خٓزخً ١َى٣خً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ حُٔطِوش ) ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ (  ي ػزٞص ػ٘" 

 لبٌَٕ شبسل

 

 

 

 

 

 

 طلو٤ن هخٕٗٞ ٗخٍٍ . -
 . طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحء طلض ٟـ٢ ػخرض  -

 

 
 

رٜخ ٓولِش ٖٓ أكي ١َك٤ٜخ ز  1mm كٞح٠ُ ٝهطَٛخ ١30cmُٜٞخ ُؿخؿ٤ش أٗزٞرش ٗؼ٣َش 

َٓٞٓظَ ػ٠ِ ٓٔطَس ٓيٍؿش ٓؼزظش ٓغ طحُـخف ىحهِٜخ ز هطَس ُثزن طلزْ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء 

 أٓطٞح٠ٗ . ُؿخؿ٢ ) اٗخء (  ىحهَ ؿلاف

 

 
 

 ُحُٔلزّٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء  ٌٕٞٔوطغ كظ٠ ٣إٔ طٌٕٞ حلأٗزٞرش ٓ٘ظظٔش ح ًٓ  .لـْ ِخ ُٓو٤خ

  ًإٔ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ؿخك ًٓ  .خ ًُٝي رٟٞغ هطَس ٛـ٤َس ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ لآظٜخٙ روخٍ حُٔخء خ طٔخ

 ػٔٞى حُٜٞحء رخٌُخَٓ ك٠ حُـلاف حُِؿخؿ٠ . إٔ ٣ـ َٔ 

 

 

 س حُٜٞحء حُٔلزّٞ ىحهَ حلأٗزٞرش ىٍؿش كَحٍ طٜزقكظ٠ حٗظظَ ٝ حلاٜٜٗخٍٓلأ حُـلاف حُِؿخؿ٢ رـ٤ِي ٓـَٕٝ آهٌ ك٢ أ 

0°C ٖؼظزٍَٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ ح١ٌُ ١٣ ٝػ٤  ًٓ  . 0(Vol)  لـِْخ ُٓو٤خ

 100س حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٍؿش كَحٍٝحٗظظَ كظ٠ طٜزق ىٓلَ لأ٠ِ خٍ ٓخء ٖٓ أػٍَٓ روػْ كَؽ حُـلاف ٖٓ حُـ٤ِي أ°C  ٖٝػ٤ 

ًٓ  ؼظزَح١ٌُ ١٣ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء   . 100(Vol)لـْ ِخ ُٓو٤خ

  ( حكٔذ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحءαV : حُؼلاهش ٖٓ ) 

  . ػ٤ٖ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش 

 لـْأ ( Vol  ) ٍٞػ٠ِ حُٔل

(  °t  ػ٠ِ طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞ ) ٝىٍؿش حُلَحٍسز حَُأ٢ٓ 

 .لَٜ ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْ ظحلأكو٢ ك حُٔلٍٞ ػ٠ِ

 

 
 

=  ( ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢  αV)  ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ ُِٜٞحء (1)
1

273
 ٌَُ ىٍؿش 

 (  Vol  α  Tٞص ح٠ُـ٢ ػلاهش ١َى٣ش )  حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٝىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ ػ٘ي ػز (2)
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 قانون شارل



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 

 
 

 طلو٤ن هخٕٗٞ ؿ٠ُٞ . -

 خىس ح٠ُـ٢ ُِٜٞحء طلض كـْ ػخرض طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ ٣ُ -
 
 
 

ظَٜ رؤٗزٞرش حُـيٍحٕ ٓـٍٔٞ ك٠ كٔخّ ٓخث٠ ٝ ٍٓه٤ن ُؿخؽ  ٖٓ ٓٔظٞىع ١ًَٝ

ز  أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ٓظٔؼش هخرِش ُِلًَش رٞحٓطش ؤٗزٞرش رطظَٜ ز ٓؼ٤٘ش  ٗؼ٣َش

٣ٝلظٟٞ حلاٗظلخم حُِؿخؿ٠ ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حُِثزن = 
1

7
 كـٔٚ .  

 

 
 

  ٣ـذ ٟٝغ
1

7
ظَ كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٣ُثزن كظ٠ حلاٗظلخم حُِؿخؿ٠  كـْ

خ٘ء حُظـَرش ٓغ طـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ) ك٤غ إٔ  أٓؼخٍ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ  شٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ ُِِثزن ٓزؼػخرظًخ أػ
 (ُِِؿخؽ

 . ٣ٌٕٞ حُٔٔظٞىع حٌَُٟٝ ٓـٍٔٞ رخٌُخَٓ ك٠ حُلٔخّ حُٔخث٠  
  . ٞحء ؿخكًخ  ٣َحػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ حُٜ

 
 
 

  ػ٤ٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ (Pa   ) حُظـَرش رخٓظويحّ حُزخٍٝٓظَاؿَحء ٝهض  . 
  ؼلآش ٞحء ٝكيى كـْ حُٜٞحء رخُ ٤خً ُظلزْ ٤ًٔش ٖٓ حُٜ ش ٝػيٍ ٖٓ ٟٝؼٜخ ٍأٓ  .   Xٟغ ُثزن ك٠ حلأٗزٞرش حُوخُٜ

 0ش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلزّٞ ؿ٤ِي ٓـَٕٝ ٝحٗظظَ كظ٠ طٜزق ىٍؿؿَٔ حُٔٔظٞىع ك٢ أ°C  ٝكَى حلأٗزٞرش حُوخُٜش ح٠ُ
  P0 = Pa ± h.ػْ ػ٤ٖ  X ؼلآش أٓلَ كظ٠ طؼ٤ي حُٜٞحء ُ٘لْ كـٔٚ ػ٘ي حُ

  حؿَٔ حُٔٔظٞىع ك٠ ٓخء ٣ـ٠ِ ػْ كَى حلاٗزٞرش حُوخُٜش ح٠ُ أػ٠ِ كظ٠ طؼ٤ي حُٜٞحء ُ٘لْ كـٔٚ ػ٘ي حُؼلآشX  ٖػْ ػ٤ 
P100 = Pa ± h 

 َٓحكٔذ ٓؼخ ( ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ُِٜٞحءβP  : حُؼلاهش ٖٓ ) 
  . ػ٤ٖ ٟـ٢ حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش 

 ػ٠ِ طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞحُلَحٍس  ؿشٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ ىٍأ 
  (t )  ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ٝح٠ُـ٢(P  )  ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ز

 ه٢ ٓٔظو٤ْ لَٜ ػ٠ِكظ

 
 

٘ي ػزٞص حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخُ ٝىٍؿٚ كَحٍطٚ ػ (1)

  P α Tحُلـْ ػلاهش ١َى٣ش : 

( ػ٘ي ػزٞص حُلـْ =    βPٓؼخَٓ ٣ُخىس ٟـ٢ حُٜٞحء ) (2)
1

273
 ٌَُ ىٍؿش    

 انغشع يُٓب

 رشكٛت عٓبص عٕلي

 اؽزٛبؿبد انزغشثخ 
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 ( الضغط ) قانون جولي



      

 

 

  ٖٓ ٖػ٘ي ػزٞص ىٍؿش كَحٍس ؿخُ كبٕ كـْ حُـخُ ٣ظـ٤َ رظـ٤َ ٟـطٚ ز ٝطٟٞق حُظـَرش حُظخ٤ُش حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤
طٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . ؿخُ ٟٝـ

 

 
 

 
 طلو٤ن هخٕٗٞ ر٣َٞ . -
 ط٤ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ؿخُ ٠ٓـ١ٞ ٟٝـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . -

 
 
 

 ُؿخؿ٤ش أٗزٞرش A  أػ٢ِ ز   ٝ رٜخ ٛ٘زٍٞ ٖٓ ( حػ٢ِ ) ٣زيأ طي٣ٍـٜخ ٖٓ  ٓيٍؿشٓ٘ظظٔش حُٔوطغ

  .ػ٢ِ أٓلظٞكش ٖٓ  B   ُؿخؿ٤ش أهَٟ طظَٜ رٞحٓطش أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ رؤٗزٞرش
 

 

 

  .زّٞ ٓو٤خٓخ ً ُِلـْ ( إٔ طٌٕٞ حلأٗزٞرش ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ : ) كظ٠ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔل (1)

 ٓلٌْ حُـِن : ) كظ٠ لا طظـ٤َ ٤ًٔش حُـخُ حُٔلزّٞ أػ٘خء حُظـَرش ( . Aإٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرش   (2)
 
 

 

 

  ( ٟٞػ٤ٖ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُـPa  رخٓظويحّ حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠ رٞكيحص )cm Hg  . 
  حكظق ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرشA  ٓغ طل٣َي حلأٗزٞرشB ٜزق ٓطق حُِثزن ك٠ حلأٗزٞرش لأػ٠ِ ٝ لأٓلَ كظ٠ ٣A  ػ٘ي ٓ٘ظٜلٜخ ز

 ٝٗظَح ً لإٔ حلأٗزٞرظ٤ٖ ٓلظٞكظ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓطل٢ حُِثزن ك٤ٜٔخ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي . 
  ( حؿِن ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرشA  ُْظلز )

( ٣ٌٕٞ  VOL) 1كـٔخ ً ٖٓ حُٜٞحء 

 (  P1 = Paٟـطٚ ) 

 

 

  كَى حلأٗزٞرشB  ْلأػ٠ِ ك٤وَ كـ

ح٠ُ  Aحلأٗزٞرش  حُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠

2 (VOL  ٚ٣ٜٝزق ٟـط ) 

        (P2 = Pa + h  ) 

 
 

 

  كَى حلأٗزٞرشB  ْلأٓلَ ك٤ِىحى كـ

ح٠ُ  Aحُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حلأٗزٞرش 

3 (VOL  ٚ٣ٜٝزق ٟـط ) 

           ( h –  P3 = Pa  ) 
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 حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ؿخُ  ٟٝـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .

  

 

 

 

 

 

 

انههم أجعم هذا انعمم المتىاضع خانصاً نىجهك انكريم وأن تنفع ته و تجعهه عىناً لأتنائنا انطلاب 

لا تنسونا بدعوة صالحة
إعداد أ / احمد عابدٌن       




